PCX 




WELTORGANISATION FOR GEISTTGES EIGENTUM 

Internationales Bflro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
B60R 16/02 



Al 



(11) Internationale VeroffenUichungsnummer: WO 97/38876 

23. Oktobcr 1997 (23.10.97) 



(43) Internationales 

VerofTentlicfaungsdatuRi; 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE97/00786 

(22) Internationales Anmeldedatum: 15. April 1997 (15.04.97) 



(30) Prioritatsdaten: 
296 07 713.5 



17. April 1996 (17.04.96) 



D£ 



(71) Atvmetider(fiiralle Bestintmungsstaaten cmsser US): PETRI AG 

[DE/DE]; Bahnweg 1 , D-63743 Aschaffenburg (X>E), 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BONN» Helmut [DE/DE], 
DOrmorsbacher Strasse 38, D-63808 Haibach (DE). ZA- 
WIDZKI. Ulrich IDE/DEJ; GriJnewaldstrasse 2, D-63834 
Sulzbach (DE). 

(74) Anwalt: MAIKOWSKI & NINNEMANN; Xantcner Strasse 
10. D- 10707 Berlin (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: BR. JP. US, europSisches Patent (AT, 
BE. CH. DE, DK, ES. FI. FR, GB, OR, IE, IT, LU. MC. 
NL. PT, SE). 



VeroRentlicht 

Mit intemationalem Recherchenberichi. 

Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspruche zugeiassenen 

Frist Verdffentlichung wird wiederhoit falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR THE INDUCTIVE TRANSMISSION OF ELECTRIC ENERGY AND SIGNALS IN MOTOR VEHICLES 

(54) Bezetchnung: VORRICHTUNG ZUR INDUKTIVEN OBERTRAGUNG VON ELEKTROENERGIE UND VON SIGNALEN IN 
KRAFTFAHRZEUGEN 



<9 17 IS 13 SB 




12 



(57) Abstract 

A device is disclosed for inductively transmitting electric energy and data in motor vehicles between stationary subassemblies and the 
steering wheel by means of a stator and a rotor. The inductive transmission coils (II, 18) are arranged on printed circuit boards (10, 17) 
secured on opposite sides of the stator (4) and rotor (5). The printed circuit boards are preferably flexible and fixed to supporting bodies 
which can be locked into place on the stator or rotor. 



(57) Zusanunenfassui^ 

Die Erfindung betriift einc Vonichtung zur induktiven Obcitragung von Elektroenergie und von Daten in Kraftfahrzeugen zwischen 
staticmSren Baugnippen und dem Lenkrad mittels cines Stators und eincs Rotors. ErfindungsgcmaS ist vorgeseh«i. daB die Spulen (11. 18) 
fur die induktive Obcitragung auf Lciterplattcn (10, 17) aufgebracht sind, die auf gcgenQberiiegenden Scitcn des Stators (4) und Rotors (5) 
befesogl sind. Die Lciterplattcn sind bevorzugt flexibel und auf Tragekdipcm befesligt. die am Stator oder Rotor cinrastbar sind. 
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Vorrichtung zur induktiven Ubertragung von Elektroenergi 
und von Signalen in Kraf tf ahrzeugen 



Beschrexbung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur induktiven 
Obertragung von Elektroenergie und von Signalen in Kraft - 
f ahrzeugen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der EP 0 183 580 ist eine Vorrichtung zur beruhrungslo- 
sen Ubertragung von Inf ormationen von stationar angeordne- 
ten Fahrzeuggruppen auf Baugruppen bekannt, die am Lenkrad 
vorgesehen sind. Fahrzeugseitig ist stationar eine ringfor- 
mige, von einem Schalenkem umhullte Primarspule und auf 
der Lenkradseite eine mit dem Lenkrad drehbare ringformige. 
von einem Schalenkem umhullte Sekundarspule koaxial zur 
LSngsachse angeordnet, wobei zwischen den Schalenkernen ein 
Luftspalt besteht. Die Spulen sind in bekannter Weise 
gewickelt . 
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Weiterhin ist aus der DE 41 20 650 Al eirie Voririchtung zur 
Ubertragung von elektrischer Energie und von Daten in 
Kraft fahrzeugen bekannt . Diese Vorrichtung weist einen aus 
zwei Teilen bestehenden, Icoaxial zur Lenkachse angeordneten 
Transf ormator auf . Dieser besteht aus einem f ahrzeugseitig 
stationaren, die Lenksaule umgebenden, eine Primarspule 
umhullenden Schalenkern (Stator) mit U-Schnitt und einem 
lenkradseitig die Lenkwelle umgebenden, drehfest mit dieser 
verbundenen, eine Sekundarspule umhullenden Schalenkern 
(Rotor) mit U-Schnitt mit dazwischenliegendem Luftspalt. 
Zusatzlich ist bei dieser Vorrichtung ein koaxialer Konden- 
sator vorgesehen. Auch bei dieser Vorrichtung sind die 
Spulen in bekannter Weise gewickelt. 

Diese Vorrichtungen zur induktiven Ubertragung weisen den 
Nachteil auf, dafi- sie wegen der gewickelten Spulen platz- 
und herstellungsaufwendig sind. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Vorrichtung zur induktiven Ubertragung den Fertigungsauf - 
wand und den Platzbedarf fur die Spulen zu reduzieren. 

Erf indungsgemaE wird das gemalS den Merkmalen des Ttospruchs 
1 erreicht. 

Bei einer Vorrichtung zur induktiven Ubertragung von Elek- 
troenergie und yon Daten in Kraft fahrzeugen zwischen statio- 
naren Baugruppen und dem Lenkrad mittels eines Stators und 
eines Rotors ist erf indungsgemafi vorgesehen, dafi die Spulen 
fur die induktive Ubertragung auf Leiterplatten aufgebracht 
sind, die auf gegeniiberliegenden Seiten des Stators und 
Rotors befestigt sind. Dabei ist es zweckmalSig, daS die 
Leiterplatten flexibel sind und auf Tragekorpern befestigt 
sind, die am Stator Oder Rotor einrastbar sind. 
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Die auf Leiterplatten auf gebrachten Spulen weisen den 
Vorteil auf, daS der Wickelvorgang entfallt, da die Spulen 
mittels der bei Leiterplatten iiblichen Atztechnik auf 
diesen ausgebildet werden. Diese so erzeugten Spulen nehmen 
weniger Platz ein als gewickelte Spulen. 

In einer Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daS der Stator und 
Rotor jeweils als Hohlzylinder mit unterschiedlichen Durch- 
messem ausgebildet sind, die einen Boden und konzentrisch 
2u ihren Wanden Zwischenwande auf weisen, und daB die Leiter- 
platten an den Wanden und/oder Zwischenwanden gegenuberlie- 
gend angeordnet sind. 

In einer Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, dafi an der AuSen- 
seite einer Zwischenwand des Rotors eine erste Leiterplatte 
befestigt ist und daS die Wand des Stators zwischen der 
Wand des Rotors und der Zwischenwand des Rotors angeordnet 
ist, wobei auf der Innenseite der Wand des Stators eine 
zweite Leiterplatte gegenuber der ersten Leiterplatte 
angeordnet ist. 

Es ist zweckmaSig, daS der Stator und der Rotor mindestens 
teilweise, insbesondere in Bereichen urn die Spulen, aus 
magnetisch gut leitendem Material besteht. Als solches 
Material kann z.B. Ferrit- oder Eisenpulvermaterial verweii- 
det werden. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daS der 
Stator und der Rotor aus f erromagnetischem Material, z.B. 
aus Automat ens tahl bestehen. Zwar ergeben sich hierbei 
hohere Kopplungsverluste im Material, jedoch ist die Her- 
stellung einfacher und kosterigunstiger . 
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Bei dieser Ausf uhrungsf orm besteht der zusatzliche Vorteil, 
daS die Abstrahlung der Spulen nach aufSen verhindert wird 
und daS auch die Einstrahlung von Energie verhindert wird. 
So wird die Storung der Utngebung unterbunden und es konnen 
auch keine Storungen von auBen in die Ubertragungsstrecke 
eingetragen werden. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daS die 
Leiterplatten am Boden der Hohlzylinder des Stators bzw. 
Rotors gegenuberliegend angeordnet sind. 

Die Verbindung der Leiterplatten mit den zugehorigen elek- 
trischen und elektronischen Baugruppen kann uber gesondert 
an der Leiterplatte angebrachte Stecker erfolgen. Eine 
weitere zweckmafiige Ausgestaltung sieht vor, daS die Leiter- 
platten mit direkten Steckverbindern zur Verbindung mit den 
zugehorigen elektrischen und elektronischen Baugruppen 
versehen sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daS die zugehorige Elektronik ebenfalls auf den Leiter- 
platten angeordnet ist. 

Die Leiterplatten sind zweckmaSig in Form von Leiterfolien 
angeordnet, denen gitterf ormige Folienhalter zugeordnet 
sind. Folien und die gitterf ormigen Folienhalter lasseh 
sich besonders leicht verformen und somit den gekrummten 
Flachen anpassen, an denen sie befestigt werden mussen. Fur 
die Befestigung der Folienhalter am Rotor bzw. Stator sind 
die Folienhalter mit Nietabschnitten versehen. Mittels 
dieser Abschnitte werden die Folienhalter z.B. am Boden des 
Rotors bzw Stators vernietet . 
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Die gitterf ormigen Folienhalter stabilisieren einerseits 
die Folie mit den darauf angeordneten elektronischen Bauele- 
menten und andererseits schutzen sie die Bauelemente vor 
Beschadigungen. Dabei sind die Bauelemente vorzugsweise 
zwischen den Haltestegen des Folienhalters auf der Folie 
angeordnet . 



Die Erfindung soli in Ausf uhrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Lenkradanordnung 
mit einer erf indungsgemaSen Ubertragungsvorrich- 
tung; 

Fig. 2 die Ubertragungsvorrichtung der Fig. 1 als vergrd- 
iSerten Schnitt; 

Fig. 3 eine zweite Ausf vihrungsf orm der Ubertragungsvor- 
richtung in einer Schnittdarstellung; 

Fig. 4 die schematische Darstellung einer gestreckten 
Leiterplatte 

Fig. 5 die schematische Darstellung einer gestreckten 
Leiterplatte in Folienform mit einem FolienKalter ; 

Fig. 6 einen Folienhalter fur eine ebene ringformige 
Leiterplatte in Folienform; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild mit einer Ubertragungsvorrich- 
tung. 
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In der Fig. 1 ist ein Lenkrad 1 und eine Lenksaulenver- 
kleidung 2 als stationare Baugruppe dargestellt, zwischen 
denen mittels einer Ubertragungsvorrichtung 3 Energie und 
Daten ubertragen werden sollen. Diese Vorrichtung weist 
einen Stator 4, der ah der LenksSulenverkleidung 2 befestig- 
bar ist, sowie einen Rotor 5 auf , der am Lenkrad 1 befestig- 
bar ist . 

Wie insbesondere aus der Fig. 2 hervorgeht / ist der Stator 
4 als flacher Hohlzylinder mit einem Boden 6 und einer Wand 
7 ausgebildet. Weiterhin weist der Stator 4 eine konzen- 
trisch zur Wand 7 verlaufende Zwischenwand 8 auf . Auf der 
Innenseite der Wand 7 ist ein Tragekorper bzw. Folienhalter 
9 befestigt, auf detn eine flexible Leiterplatte 10, z.B. in 
Folienform, aufgebracht ist. Der Tragekorper und die Leiter- 
platte erstrecken sich uber den gesamten Umfang der Wand 7. 
Die Leiterplatte 10 tragt eine Spule 11, die in bekannter 
Weise durch Atzen auf der Leiterplatte hergestellt ist. Die 
Leiterplatte tragt neben der Spule 11 elektronische Bauele- 
mente 29. Fur die elektrische Verbindung der Spule 11 und 
der Bauelemente 29 mit den zugehorigen Baugruppen im Kraft- 
fahrzeug sind an der Leiterplatte Stecker 12 vorgesehen. 

Der Rotor ist ebenfalls als flacher Hohlzylinder mit einem 
Boden 13 und einer Wand 14 ausgebildet. Weiterhin weist der 
Rotor eine konzentrisch zur Wand 14 verlaufende Zwischen- 
wand 15 auf- Der Durchmesser des Rotors ist groSer als der 
des Stators, so daiS der Rotor, wie in den Figuren darge- 
stellt, uber den Stator gestulpt werden kann und die Wamd 
14 die Wand 7 des Stators uberdeckt . Die Wand 7 des Stators 
liegt zwischen der Wand 14 und der Zwischenwand 15 des 
Rotors. Auf der AuSenseite der Zwischenwand 15 ist ein 
Tragekorper bzw. Folienhalter 16 befestigt, auf dem eine 
flexible Leiterplatte 17 , z.B. in Folienform, aufgebracht 
ist. Der Tragekorper und die Leiterplatte erstrecken sich 
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uber den gesamten Umfang der Zwischenwand 15. Die Leiter- 
platte tragt eine Spule 18, die ebenfalls in bekannter 
Weise durch Atzen auf der Leiterplatte hergestellt ist. Die 
Leiterplatte tragt neben der Spule 18 elektronische Bauele- 
mente 29. Die Spule 18 liegt der Spule 11 des Stators gegen^- 
uber. Fur die elektrische Verbindung der Spule 18 und der 
Bauelemente mit den zugehorigen Baugruppen im Lenkrad sind 
an der Leiterplatte 17 Stecker 19 vorgesehen. 

Der Stator und der Rotor bestehen aus Ferrit . Da die Spulen 
zwischen der Wand 7 und der Zwischenwand 15 liegen und 
diese durch die Wand 14 und die Zwischenwand 8 noch zusStz- 
lich nach auSen bzw. innen abgeschirmt werden, ist die 
unerwunschte Ein- bzw. Abstrahlung elektromagnetischer 
Strahlung weitestgehend unterbxinden. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 3 sind ebene ringformige 
Leiterplatten 10a an einem Stator 4a und gegenuberliegende 
ebene ringformige Leiterplatten 17a an einem Rotor 5a 
vorgesehen. Der Stator 4a weist einen Boden 6a, eine Wand 
7a und eine Zwischenwand 8a auf. Der Rotor weist ebenfalls 
einen Boden 13a, eine Seitenwand 14a und eine Zwischenwand 
15a auf. Rotor und Stator bestehen ebenfalls aus Ferrit. Da 
die Leiterplatten wie beim vorigen Ausf uhrungsbeispiel 
zwischen den Boden, Wanden und Zwischenwanden angeordnet 
sind, sind Ein- und Abstrahlungen weitestgehend unterbun- 
den . 

In der Fig. 4 ist eine fur die Ausf uhrungsform, der Fig. 2 
verwendbare Leiterplatte in gestreckter Form dagestellt. 
Auf der Leiterplatte sind schematisch die Spule 11 bzw. 18 
und die elektronischen Bauelemente 29 erkennbar. 
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In der Fig. 5 ist schematisch ein Folienhalter 16 fur die 
Befestigung einer f olienartigen Leiterplatte 10 bzw 17 
dargestellt. Der Folienhalter 16 weist einen umlaufenden 
Rand 3 0 und Haltestege 31 auf , die die Folie gegen die Wand 
7 bzw- 15 drucken und damit halten. Der Folienhalter weist 
angespritzte Nietabschnitte 32 auf , die der Befestigung des 
Folienhalters am Boden 6 bzw. 13 dienen. 

Der Folienhalter 33 der Fig. 6 ist fur die Halterung der in 
Fig. 3 dargestellten ringf ormigen ebenen Leiterplatten 10a, 
17a in Folienform vorgesehen. Dieser Folienhalter weist 
einen inneren Rand 34 und einen aufieren Rand 35 auf , zwi- 
schen denen sich Haltestege 3 6 erstrecken. Der Folienhalter 
ist mit angespritzten Nietabschnitten 37 bzw. 3 8 am inneren 
bzw. auSeren Rand versehen, die der Befestigung des Folien- 
halters am Boden 6a bzw. 13 a dienen. 

In der Fig. 7 ist ein Blockschaltbild dargestellt, das die 
Verbindung der erf indungsgemafien Ubertragungsvorrichtung 3 
mit den elektronischen Baugruppen des KFZ und des Lenkrades 
zeigt. Es ist erkennbar, daS die Spule 11 des Stators 4 mit 
einer Steuerelektronik 20 verbunden ist, an die eine Ener- 
gieversorgung 21, ein Datenbus 22 sowie eine Audio-Leitung 

23 angeschlossen sind. 

Die Spule 18 des Rotors 5 ist mit einer Auswerteelektronik 

24 verbunden, an die unterschiedliche Baugruppen, wie 
Signallampen 25, eine Airbagauslosung 26, eine Heizung 27 
Oder ein Horn 28 angeschlossen sind. 

Mittels der erf indungsgemaSen Spulenanordnung kann bei 
einer Freuquenz von 100 KHz eine elektrische Leistung von 
etwa 200 Watt ubertragen werden. 
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Ansprviclie 

1- Vorrichtung zur induktiven Ubertragung von Elektro- 
energie und von Daten in Kraf tf ahrzeugen zwischen 
stationaren Baugruppen und dem Lenkrad mittels 
eines Stators und eines Rotors, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Spulen (11, 18) fur die induktive 
Ubertragung auf Leiterplatten (10, 17) aufgebracht 
sind, die auf gegenuberliegenden Seiten des Stators 
(4) und Rotors (5) befestigt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net^ daS die Leiterplatten (10, 17) flexibel sind 
und auf Tragekorpern (9, 16) befestigt sind, die am 
Stator (4) Oder Rotor (5) einrastbar sind. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekezm- 
zeichnet, dalS der Stator (4) und Rotor (5) jeweils 
als Hohlzylinder mit unterschiedlichen Durchmessern 
ausgebildet sind, die einen Boden (6, 13) aufweisen 
und die konzentrisch zu ihren Wanden (7, 14) Zwi- 
schenwande (8, 15) auf we i sen. und daE die Leiterplat- 
ten (10, 17) zwischen den Wanden und Zwischenwanden 
gegenuberliegend angeordnet sind. 

4.. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS an der 
AuSenseite einer Zwischenwand (15) des Rotors (5) 
eine erste Leiterplatte ( (17) befestigt ist und daB 
die Wand (7) des Stators (4) zwischen der Wand (14) 
des Rotors (5) und der Zwischenwand (15) angeordnet 
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ist, wobei auf der Innenseite der Wand (7) des 
Stators (4) eine zweite Leiterplatte (10) gegeniiber 
der ersten Leiterplatte (17) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, daduxch ge- 
kennzeichnet, daS die Leiterplatten am Boden (6, 
13) der Hohlzylinder des Stators (4) bzw. Rotors 
(5) gegenuberl legend angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen-- 
den Anspruche, dadurch gekezmzeichnet , dafi die 
Leiterplatten (10, 17) mit direkten Steckverbindern 
fCir die Verbiridung mit deh zugehorigen elektrischen 
und elektronischen Baugruppen versehen sind. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS die 
zugehorige Elektronik auf den Leiterplatten (10, 
17) angeordnet ist. 

8- Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den TVnspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi Stator 
(4) und Rotor (5)' teilweise aus magnet isch gut 
leitendem Material bestehen. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi Stator (4) und Rotor (5) im Bereich der 
Spulen aus magnetisch gut leitendem Material beste- 
hen. 
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10, Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi als magnetisch gut leitendes Material 
Ferrit- oder Eisenpulvermaterial verwendet wird. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS Stator 
(4) und Rotor (5) aus f erromagnetischem Material be- 
stehen. 



12- Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- . 
net, daS Automat ens tahl verwendet wird. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS als 
Leiterplatte Leiterfolie verwendet wird. 

14 . Vorrichtung nach Anspruch 13 , dadurch gekemizeich- 
net, dais jeder Folie ein gitterf ormiger Folienhal- 
ter (16, 33) zugeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Folienhalter (16, 33) mit Nietabschnit- 
ten (32, 37, 38) versehen sind. 
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